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@ Technische Alternative c€ ESR21

EINFACHE SOLARREGELUNG

Das Gerat ESR21-R oder ESR21-D ist eine hinsichtlich Montage und Bedienung bewusst
einfach gehaltene Differenzregelung. Durch den weiten Regelbereich ist eine Vielzahl von
Einsatzgebieten moglich: Brauchwasser- und Schwimmbadsolaranlagen, Boilerladung, LUf-
tersteuerung, Brenneranforderung mittels Halteschaltung, Luftklappensteuerung von Erdkol-
lektoren mittels Temperaturfenster udgl.

Es besitzt folgende Funktionen:

Alle Ein- und Ausschaltpunkte sind getrennt einstellbar

Ubersichtliches Display mit Symbolen fur alle anzeigenden Werte
Statusanzeige zur sofortigen Erkennung auf3ergewdhnlicher Bedingungen
Solarstartfunktion

Pumpenblockade bei Kollektortibertemperatur

Frostschutzfunktion

Warmemengenzahler

Drehzahlregelung (nur bei ESR21-D)

Einsatz von Temperatursensoren der Typen KTY (2 kW) oder PT1000
Uberspannungsschutz an allen Eingéangen

Einfachste Montage und Bedienung



Diese Anleitung ist im Internet auch in anderen Sprachen unter www.ta.co.at
verflgbar.

This instruction manual is available in English at www.ta.co.at

Ce manuel d’instructions est disponible en langue francaise sur le site Internet
www.ta.co.at

Questo manuale d’istruzioni € disponibile in italiano sul sito Internet
www.ta.co.at

Estas instrucciones de funcionamiento estan disponibles en espafiol, en
Internet www.ta.co.at.
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Allgemein giltige Regeln fur den korrekten Einsatz dieser Regelung:

Der Reglerhersteller gibt auf Folgeschaden der Anlage keine Gewahr, wenn unter folgen-
den Bedingungen seitens des Anlagenerrichters keine zusatzlichen elektromechanischen
Vorrichtungen (Thermostat, eventuell in Verbindung mit einem Sperrventil) als Schutz vor
Anlagenschaden in Folge einer Fehlfunktion eingebaut werden:

€ Schwimmbadsolaranlage: In Verbindung mit einem Hochleistungskollektor und hitzeemp-
findlichen Anlagenteilen (z.B. Kunststo ffleitungen) ist im Vorlauf ein (Ubertemperatur-)
Thermostat samt selbst sperrendem Ventil (Stromlos geschlossen) einzubauen. Dieses
kann auch vom Pumpenausgang des Reglers versorgt werden. Somit werden bei einem
Anlagenstillstand alle hitzeempfindlichen Teile vor Ubertemperatur geschiitzt, auch wenn
im System Dampf (Stagnation) auftritt. Besonders in Systemen mit Warmetauschern ist
diese Technik vorgeschrieben, da ansonsten ein Ausfall der Sekundarpumpe zu grof3en
Schéaden an den Kunststoffrohren fiihren kann.

€ Herkdmmliche Solaranlagen mit externem Warmetauscher: In solchen Anlagen ist der
sekundarseitige Warmetrager meist reines Wasser. Sollte bei Temperaturen unterhalb
der Frostgrenze durch einen Reglerausfall die Pumpe laufen, besteht die Gefahr einer
Beschadigung des Warmetauschers und weiterer Anlagenteile durch Frostschaden. In
diesem Fall ist unmittelbar nach dem Warmetauscher am Vorlauf der Sekundarseite ein
Thermostat zu montieren, das bei Auftreten von Temperaturen unter 5°C automatisch die
Primarpumpe unabhdngig vom Ausgang des Reglers unterbricht.

€ In Verbindung mit FuBboden und Wandheizungen: Hier ist wie bei herkdbmmlichen Hei-
zungsreglern ein Sicherheitsthermostat vorgeschrieben. Dieses muss bei Ubertemperatur
die Heizkreispumpe unabh&ngig vom Reglerausgang abschalten, um Folgeschaden
durch Ubertemperaturen zu vermeiden.

Solaranlagen - Hinweise zum Thema Anlagenstillstand (Stagnation):

Grundsatzlich gilt: Eine Stagnation stellt keinen Problemfall dar und ist zB. bei Stromaus-
fall nie auszuschlief3en, im Sommer kann die Speicherbegrenzung des Reglers immer wieder
zu einer Anlagenabschaltung flihren. Eine Anlage muss daher immer “eigensicher” aufgebaut
sein. Dies ist bei entsprechender Auslegung des Expansionsgefalies gewahrleistet. Versu-
che haben gezeigt, dass der Warmetrager (Frostschutz) im Stagnationsfall weniger belastet
wird als knapp unterhalb der Dampfphase.

Die Datenblatter aller Kollektorhersteller weisen Stillstandstemperaturen tber 200°C auf,
allerdings entstehen diese Temperaturen Ublicherweise nur in der Betriebsphase mit “trocke-
nem Dampf”; also immer dann, wenn der Warmetrager im Kollektor vollstandig ve rdampft ist
bzw. wenn der Kollektor durch die Dampfbildung vollstandig leergedrtickt wurde. Der feuchte
Dampf trocknet dann rasch ab und besitzt keine nennenswerte Warmeleitfahigkeit mehr.
Somit kann allgemein angenommen werden, dass diese hohen Temperaturen am Messpunkt
des Kollektorfuhlers (bei Ublicher Montage im Sammelrohr) nicht auftreten kbnnen, da die
verbleibende thermische Leitstrecke Uber die Metallverbindungen vom Absorber bis zum
Sensor eine entsprechende Abkuhlung bewirken.



Hydraulische Schemen

Solaranlage - Programm 0 = Werkseinstellung

S2

W=

Die Solarpumpe lauft, wenn S1 um die Temperaturdifferenz diff héher ist als S2 und S2
noch nicht die Schwelle max uberschritten hat.

Zusatzlich wirkt eine Schutzfunktion der Pumpe: Wahrend eines Stillstandes kann im Sys-
tem Dampf entstehen. Beim automatischen Wiedereinschalten besitzt die Pumpe in der
Dampfphase aber nicht den erforderlichen Druck zum Heben des Flissigkeitsspiegels bis
zum Kollektorvorlauf (hochster Punkt im System). Dies stellt eine erhebliche Belastung fur
die Pumpe dar. Mit Hilfe der Kollektor- Ubertemperatur Abschaltung ist es méglich, die Pum-
pe ab einer gewiinschten Temperaturschwelle am Kollektorfuhler generell zu blockieren, bis
eine zweite ebenfalls einstellbare Schwelle wieder unterschritten wird. Werksseitig sind
130°C fur das Auslésen der Blockade und 110°C fir die Freigabe vorgegeben.

Programm 1:

Mit diesem Programm erhélt die Solaranlage tiber Sensor S3 eine zusatzliche Speicher-
begrenzung max2. Besonders bei der Montage des Referenzsensors S2 am Rucklaufaustritt
des Warmetauschers kann nicht mit Sicherheit auf die tatsachliche Speichertemperatur zur
rechtzeitigen Abschaltung geschlossen werden.

Hinweis:

In beiden Programmen wird der besondere Anlagenzustand “Kollektor- Ubertemperatur er-
reicht” durch das blinkende Zeichen Stat angezeigt. Nach der Wahl von Stat erscheint der
Hinweis KUETAB fur Kollektor Ubertemperatur Abschaltung.

Manche Lander gewahren Forderungen zu Errichtung von Solaranlagen nur, wenn der
Regler eine Funktionskontrolle zur Uberwachung eines Sensordefekts sowie einer fehle nden
Zirkulation besitzt. Im Meni- Befehl F KONT kann der Fachmann diese Funktionskontrolle
der ESR21 aktivieren. Sie gilt ebenfalls fur beide Programme und ist werksseitig deaktiviert.
Fur Details siehe “Anlagenstatus”



Ladepumpensteuerung - Programm 4
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Die Ladepumpe lauft, wenn S1 die Schwelle min Uberschritten hat, S1 um die Tempera-
turdifferenz diff hoher ist als S2 und S2 noch nicht die Schwelle max tberschritten hat.

Programm 5

Ladepumpenfunktion mit einer zusatzlichen Speicherbegrenzung max2 tber Sensor S3.

Programm 6

Ladepumpenfunktion mit einer zusatzlichen Schwelle min2 tber Sensor S3, sowie der
Temperaturdifferenz diff2 zwischen S3 und S2. Somit ist ein Schalten tUber zwei Energieer-
zeuger (S1 und/oder S3) mdoglich.

Luftklappensteuerung eines Erdkollektors - Programm 8

Der Ausgang schaltet, wenn S1 > max oder < min ist. Eine Luft- Wasser- Warmepumpe
erhalt somit tber eine Klappe den Luftstrom vom Erdkollektor oberhalb der Aul3entemperatur
min (Regeneration) und unterhalb der AuRentemperatur max (Heizung). S2 und S3 haben
keine Funktion.

Programm 9

Der Ausgang schaltet, wenn S1 < max und > min ist. Wahrend also Programm 8 oberhalb
und unterhalb eines Temperaturfensters schaltet, schaltet das Programm 9 innerhalb eines
Temperaturfensters.



Brenneranforderung mittels Halteschaltunqg - Programm 12
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Der Ausgang schaltet ein, wenn S2 < min wird und wieder aus, wenn S1 > max ist. Dh:
Kesselanforderung, wenn S2 im oberen Speicherbereich min unterschreitet und Abschalten,
wenn S1im Speicher unten max Uberschreitet.
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Hygienische Warmwassererzeuqgung - Programm 16, 17
(nur bei Drehzahlversion V D)

oy R WW
S19

S2

S3

xR =

Programm 16 (nur bei Drehzahlversion V D)

Mit Hilfe der Drehzahlregelung wird Gber den ultraschnellen Sensor S2 (Sonderzubehor)
der Warmetauscheraustritt standig auf einer konstanten Temperatur gehalten. Geringe Be-
reitschaftsverluste treten auf. Ein Stromungsschalter S3 ist nicht erforderlich.

Programm 17 (nur bei Drehzahlversion V D)

Die Drehzahlregelung ist nur aktiv, wenn der Strémungsschalter S3 (Sonderzubehor) ei-
nen Durchfluss meldet. Es entstehen kaum Bereitschaftsverluste; im Anlauf ist das System
etwas trager und ein Stromungsschalter ist erforderlich.



Grundsatzlich gilt fur beide Programme (16, 17):

Es wirkt keine Thermostat- oder Differenzschaltfunktion. Beim Aufruf eines der beiden Pro-
gramme wird automatisch die Messgeschwindigkeit der Eingédnge S2 und S3 von MW 16 auf
MW 4 erhoht (siehe im Menu Men unter SENSOR) und die Drehzahlregelung (siehe im
MenlU Men unter PDR) als alternative Parameterliste mit folgender Werkseinstellung aktiviert:

Absolutwertreg... AR | 2 Sollwert Abs....... SWA 48°C

Differenzreg....... DR N12 Sollwert Diff........ SWD 7,0K

Ereignisreg........ ER --

Signalform......... WELLP

Proportionalteil.. PRO 3 Integralteil.......... INT 1 Differentialteil..... DIF 4
minimale Drehz. MIN O maximale Drehz. MAX 30

Weiters sind die Sollwerte fiir die gewiinschte Warmwassertemperatur (SWA) und die
Vermischungsdifferenz (SWD) im Parametermenu hinterlegt, um dem Anwender einen ra-
schen Zugriff zu ermdglichen. Fur detaillierte Angaben zum Drehzahlverfahren und Stabilitat
siehe: Pumpendrehzahlregelung PDR.

Drehzahlstellglied fir 0-10V, 4-20mA - Progr. 20/21 (nur bei Drehzahlvers. V D)

Uber den Eingang S1 kann das Gerat auch als Drehzahlsteller verwendet werden. Dazu
ist aber noch ein kleiner Eingriff vorzunehmen. Nach dem Abnehmen der rickwartigen
Schutzplatte der Elektronik werden im Bereich der Sensoreingange zwei Lotflachen sichtbar.
Je nach Anwendung (Eingangssignal O - 10V bzw. 4 - 20mA) sind diese entsprechend lhrer
Beschriftung mit dem Létkolben zu tGberbriicken.

S1 ist der Signaleingang. S2 und S3 stehen zuséatzlich fur reine Temperaturmessungen
ohne Regelungsaufgaben zur Verfligung.

Durch den Aufruf des Programms 20 (fir Spannung) bzw. 21 (fir Strom) im Parameter-
meni wird automatisch die Drehzahlregelung aktiviert und dem Eingangssignal entspre-
chend eine Drehzahlstufe zwischen 0 und 30 ausgegeben (siehe auch im Menlu Men unter
PDR). In diesem Verfahren sind nur die folgenden PDR- Parameter wirksam:

Signalform......... WELLP minimale Drehz. MIN O maximale Drehz. MAX 30

Um das Eingangssignal in seinem Umfang an den Drehzahlsteller angleichen zu kdnnen,
werden in das Parametermenu folgende Werte eingeblendet:

SWA (hier als AnfangsSignalWert) fur die Signalhthe, bei der gerade noch die Drehzahl-
stufe 0 zutrifft und SWD (SollWert Differenz) als Signalhdhe ab SWA, der bereits die Dreh-
zahlstufe 30 bedeutet.

Das gemessene Signal wird nur als dimensionslose Zahl von 0 bis etwa 220 (der Dezimal-
punkt von 22,0 muss ignoriert werden) angezeigt. Die Parameter SWA und SWD sind daher
auch auf diese Gro3e bezogen. Zum Eingrenzen der Drehzahlstufen kénnen zusatzlich die
Parameter MIN (minimale Drehzahlstufe) und MAX (maximale Drehzahlstufe) im Mentu PDR
herangezogen werden.

Zur einfachen Uberwachung wird nach den Messwerten der Eingange die aktuelle Dreh-
zahlstufe DZS eingeblendet.



Sensormontage:

Die richtige Anordnung und Montage der Sensoren ist fur die korrekte Funktion der Anlage

von grofter Bedeutung.

® Kollektorfuihler (rotes Kabel): Entweder in ein Rohr, das direkt am Absorber aufgelotet
bzw. aufgenietet ist und aus dem Kollektorgeh&use heraussteht, einschieben, oder am
Vorlaufsammelrohr beim Abgang ein T- Stuck setzen und den Sensor mittels Tauchhdlse
einschrauben. In die Tauchhilse darf kein Wasser eindringen (Frostgefahr).

® Speicherfuhler: Der Sensor sollte mit einer Tauchhulse bei Rippenrohrwéarmetauschern
knapp oberhalb und bei integrierten Glattrohrwarmetauschern mittels T- Stiick am Ruick-
laufaustritt des Tauschers eingesetzt werden. Die Montage unter dem dazugehérenden
Register bzw. Warmetauscher ist auf keinen Fall zulassig.

® Kesselfuhler (Kesselvorlauf): Dieser wird entweder mit einer Tauchhtilse in den Kessel
eingeschraubt oder mit geringem Abstand zum Kessel an der Vorlaufleitung angebracht.

® Beckenfuhler (Schwimmbecken): Montage unmittelbar beim Austritt aus dem Becken
an der Saugleitung als Anlegefiihler. Eine Montage mittels Tauchhtilse wird wegen der

Gefahr einer Kondensatbildung innerhalb der Hilse nicht empfohlen.
® Anlegefuhler: Am besten mit Rohrschellen oder Schlauchbindern an der Leitung befesti-

gen. Es ist dabei auf das geeignete Material zu achten (Korrosion, Temperaturbestandig-

keit usw.). AbschlieBend mul der Sensor gut isoliert werden, damit exakt die Rohrtempe-
ratur erfasst wird und keine Beeinflussung durch die Umgebungstemperatur moglich ist.

® \Warmwasserfihler: Zur Erzeugung von Warmwasser mittels externem Warmetauscher
ist eine rasche Reaktion auf Anderungen der Wassermenge duf3erst wichtig. Daher muss
der ultraschnelle Warmwassersensor (Sonderzubehdr) mittels T- Stiick und Montageset
direkt am Warmetauscherausgang maglichst weit hineinragend montiert werden.

Die Fuihlerleitungen kénnen mit einem Querschnitt von 0,75mm? bis zu 50m verlangert
werden. Eine Verbindung zur Verlangerung lasst sich folgendermal3en herstellen: Den beige-
legten Schrumpfschlauch (halbiert = 4 cm) Uber eine Ader schieben, die blanken Drahte nden
fest verdrillen, den Schrumpfschlauch tber die blanke Stelle schieben und vorsichtig erwar-
men (zB. mit einem Feuerzeug), bis sich dieser eng an die Verbindung angelegt hat.

Veriingerungskabel




Montage des Gerates

ACHTUNG! VOR DEM OFFNEN DES GEHAUSES IMMER NETZSTECKER ZIEHEN!
Arbeiten im Inneren der Regelung dirfen nur spannungslos erfolgen.

Die Schraube an der Gehauseoberkante I6sen und den Deckel abheben. Die Regelungs-
elektronik befindet sich im Deckel. Durch Kontaktstifte wird spéater beim Aufstecken wieder

die Verbindung zu den Klemmen im Gehauseunterteil hergestellt. Die Gehdusewanne lasst
sich durch die beiden Lécher mit dem beigepackten Befestigungsmaterial an der Wand (mit
den Kabeldurchfihrungen nach unten) festschrauben.

Elektrischer Anschluss

Achtung: Der elektrische Anschluss darf nur von einem Fachmann nach den einschlagi-
gen ortlichen Richtlinien erfolgen. Die Fuhlerleitungen dirfen nicht mit der Netzspannung
zusammen in einem Kabelkanal gefiihrt werden. Die maximale Belastung des Ausganges
betragt in der Drehzahlversion (V D) 1,5A = 350W und in der Relaisversion (V R) 3A = 700W!
Beim direkten Anschluss von Filterpumpen ist daher unbedingt deren Leistungsschild zu
beachten. Fur alle Schutzleiter ist die vorgesehene Klemmleiste zu verwenden.

Hinweis: Zum Schutz vor Blitzschdden muss die Anlage den Vorschriften entsprechend
geerdet sein - Fuhlerausfalle durch Gewitter bzw. durch elektrostatische Ladung sind meis-
tens auf fehlende Erdung zuriickzufuhren.

Alle Sensormassen sind intern zusammengeschaltet und beliebig austauschbar.

mn:'_sf
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Bedienung:

Das grof3e Display enthélt samtliche Symbole fur alle wichtigen Informationen und einen

Klartextbereich. Die Navigation mit den Koordinatentasten ist dem Anzeigenablauf ange-
passt.

Staté/Par M
AL e e
Ll 1A
R | A A
maxmindiff 11 »23NProg

iy
4
1

Navigationstasten zur Wahl des Symbols und zum Andern von Parametern.
J = Einstieg in ein Meni, Freigabe eines Wertes zum Andern mit den Navigationstasten.
Rucksprung aus der zuletzt gewéhlten Menlebene, Ausstieg aus der Parametrierung
eines Wertes.

Die Seitentasten <= sind in der normalen Bedienung die Navigationstasten zur Wahl der
gewunschten Anzeige wie Kollektor- oder Speichertemperatur. Bei jedem Druck erscheint ein

anderes Symbol und die entsprechende Temperatur. In der Grundanzeige (Grundebene) ist
abhangig von der Programmnummer nur die Wahl von Symbolen der oberen Displayzeile

maoglich.
29 13 609

R ;
T4 EYS| 29|12

)

=
I

1
b i
‘\lpﬂ,

v

Oberhalb der Textzeile wird immer das entsprechende Symbol zur Information eingeble n-
det (laut Beispiel T1 = Kollektortemperatur). Unterhalb der Textzeile stehen alle Hinweise
wahrend der Parametrierung. Weiters ist ein aktiver Ausgang (Pumpe lauft) am Pfeilsymbol
» unterhalb der Textzeile erkennbar. Fehlt dieses Symbol, ist der Ausgang blockiert. Da sich
dieses Symbol fir den Betrachter als zu klein erwiesen hat, wird zusatzlich ungeachtet des
verwendeten Regelprogrammes die Symbolkombination bestehend aus Kollektor, Vorlauf-
und Rucklaufpfeil als rotierende Grafik eingeblendet.
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Die Hauptebene:

7/ € D €
TA AT =) | T 7] AN I A -
IR (X) e N A B VS T o %}
1 s 1 s
Temperatur Temperatur Drehzahlstufe
Sensorl Sensor2 nur bei ESR21-D
kW M Wh

y

¥y

Volumenstrom
nur eingeblendet,
wenn Warmemen-
genzahler aktiviert

H b

Momentanleistung
nur eingeblendet,
wenn Warmemen-
genzéhler aktiviert

v

b

MWh nur einge-
blendet, wenn
Warmemengen-
zahler aktiviert

" Stat Par
> 9 A~ - (s - AT -
403 09| mH (OO ENTER |
kWh nur eingeblen- Statusanzeige Sta- Parameter
det, wenn tusmeni Menl
Warmemengen-
zahler aktiviert
Men / 1{:

» AT =) | T A AL

ENTER (X) I I 12 [

s 1

Menu

T1 bis T3 Zeigtden am Sensor (S1— T1, S2—- T2, S3- T3.) gemessenen Wert an.

Drehzahlstufe, nur bei ESR21-D. Zeigt die aktuelle Drehzahlstufe an.

Dieser Menupunkt wird nur eingeblendet, wenn die Drehzahlregelung aktiviert ist.
0 = Ausgang ist ausgeschaltet

30

3) bzw. den fixen Volumenstrom in Liter pro Stunde an.

DZS
Anzeigebereich:
I/h
kKW
kW an.
MWh

12

= Drehzahlregelung lauft auf héchster Stufe

Volumenstrom, zeigt die Durchflussmenge des Volumenstromgebers (nur Sensor
Momentanleistung, zeigt die momentane Leistung des Warmemengenzahlers in

Megawattstunden, zeigt die Megawattstunden des Warmemengenzahlers an.



kWh Kilowattstunden, zeigt die Kilowattstunden des Warmemengenzahlers an.
Wenn 1000 kWh erreicht sind, beginnt der Z&hler wieder bei 0 und die MWh werden
um 1 erhoht.
Die Menupunkte I/h, kW, MWh, kWh werden nur eingeblendet, wenn der Warmemengen-
zahler aktiviert wurde.

Stat: Anzeige des Anlagenstatus. Je nach gewéahltem Programm werden ve rschiedene
Anlagenzustande Uberwacht. Bei (aufgetretenen) Problemen enthalt dieses Ment alle
Informationen.

Par: In der Parametrierebene dienen die Navigationstasten (<,=) der Wahl der Symbole
unterhalb der Temperaturanzeige. Der angewéhlte Parameter kann nun mit der unte-
ren Taste ¢ (Einstieg) zur Einstellung freigegeben werden. Zum Zeichen der Freigabe
blinkt der Parameter. Ein kurzer Druck auf eine der Navigationstasten verandert den
Wert um einen Schritt. Ein anhaltender Druck bewirkt das Laufen des Wertes. Der ge-
anderte Wert wird durch die obere Taste {+ (Rucksprung) ibernommen. Um die unbe-
absichtigte Veranderung von Parametern zu vermeiden, ist der Einstieg in Par nur mit-
tels der Codezahl 32 moglich.

Men: Das Menu enthalt grundlegende Einstellungen zur Festlegung von weiteren Funktio-
nen wie Sensortyp, Sprache, Funktionskontrolle udgl. Die Navigation und Anderung
erfolgt wieder wie Ublich mit den Tasten, der Dialog wird aber nur Gber die Textzeile
aufgebaut. Da die Einstellungen im Mentu die grundlegenden Eigenschaften des Reg-
lers verandern, ist ein Einstieg nur tber eine Codezahl mdglich, die dem Fachmann
vorbehalten ist.

Die werksseitige Einstellung der Parameter und Menufunktionen kann jederzeit
durch Dricken der unteren Taste (Einstieg) wahrend des Ansteckens wiederherge-
stellt werden. Als Zeichen erscheint fir drei Sekunden am Display WELOAD fir
Werkseinstellung laden.

Andern eines Wertes (Parameters):

Poir Peir
K K
! |
B S
dil i1 dit o
Perr Por Par
K K K
Wert (™ - Wert | - Wert |
pink ™ LI %} i > 1] % oo | bim ™ Sl
dil i1 ~ dit i1 ~ dil i1

Wenn ein Wert verandert werden soll, muss die Pfeiltaste nach unten gedriickt werden.
Nun blinkt dieser Wert und kann mit den Navigationstasten auf den gewinschten Wert ver-
andert werden.

Mit der Pfeiltaste nach oben wird der Wert gespeichert.
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X

Das Parameterment Par
(Versions-, Programmnummer, min, max, diff, Auto/Handbetrieb)

Peir -ar Fet
e 4 =) |1 1 =) (] 1 -
T | g @ R A HF LI
Freq ~
Codenummer zum Versionsnummer Programmnummer
Einstieg ins Menl
Petr Petr
€ € €
A - 7 S v -
'S %) i %} b5 %}
Mmax t1 ~ Mmax i ~ miir il ~

Max- Begrenzung
Ausschaltschwelle

Max- Begrenzung
Einschaltschwelle

Min- Begrenzung
Einschaltschwelle

o *
bl
miir 1

Min- Begrenzung
Ausschalschwelle

4 11
¢ Eu
~ dim § 1
Differenz Einschalt-
schwelle

X

Par

(i -

4 %r
dim b ~

Differenz Aus-
schalt- schwelle

Par
> H I I'i' l"l
Automatik / Hand-

betrieb

>

Nach dem Einstieg in das Parametrierment (mit Hilfe der Codezahl 32) erscheinen je
nach gewéahltem Programm folgende Hinweise und Einstellmoglichkeiten:

VR20

Softwareversion des Gerates (V R = Version mit Relaisausgang, V D = Version mit

Drehzahlausgang). Als Angabe der Intelligenz des Gerates ist sie nicht verander-
bar und mufl3 bei Ruckfragen unbedingt angegeben werden.

PR

einer Solaranlage ware das die Zahl 0.
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Das Gerat besitzt keine Schalthysteresen (Unterschied zwischen Ein- und Ausschaltte m-

peratur) sondern alle Schwellwerte sind in Ein- und Ausschaltschwellen aufgeteilt! Weiters
verwenden einige Programme mehrere gleichartige Schwellen wie zB: max1, max2. Zur

Unterscheidung wird dann zusatzlich der Index fiir max in der gleichen Zeile eingeblendet.
ACHTUNG: Beim Einstellen eines Parameters begrenzt der Computer immer den Schwell-
wert (zB: max1 ein), wenn er sich bis auf ein K der zweiten Schwelle (zB: max1 aus) gena-
hert hat, um keine “negativen Hysteresen zu ermoglichen. Lasst sich also eine Schwelle nicht
mehr verandern, muss zuerst die zweite dazugehdorige Schwelle gedndert werden.

max W Ab dieser Temperatur am entsprechenden Sensor wird der Ausgang blockiert.

max AA Der zuvor durch Erreichen von max ¥ blockierte Ausgang wird ab dieser Tempera-
tur wieder freigegeben. max dient im Allgemeinen der Speicherbegrenzung. Emp-
fehlung: Im Speicherbereich sollte der Ausschaltpunkt etwa um 3 - 5K und im
Schwimmbadbereich 1 - 2K hoher gewahlt werden als der Einschaltpunkt. Die Soft-
ware erlaubt keinen geringeren Unterschied als 1K.

min A Ab dieser Temperatur am Sensor wird der Ausgang freigegeben.

min ¥  Der zuvor tiber min A freigegebene Ausgang wird ab dieser Temperatur wieder
blockiert. min verhindert im Allgemeinen die Versottung von Kesseln. Empfe hlung:
Der Einschaltpunkt sollte um 3 - 5K héher gewahlt werden als der Ausschaltpunkt.
Die Software erlaubt keinen geringeren Unterschied als 1K.

diff A  Wenn der Temperaturunterschied zwischen den zwei festgelegten Sensoren diesen
Wert Uberschreitet, wird der Ausgang freigegeben. diff ist fir die meisten Pro-
gramme die Grundfunktion (Differenzregler) des Gerates. Empfehlung: Im Solarbe-
reich sollte diff A auf etwa 7 - 10K gestellt sein (Werkseinstellung WE = 8K). Fir
das Ladepumpenprogramm gentigen etwas geringere Werte.

diff W Der zuvor durch Erreichen von diff A freigegebene Ausgang wird unter diesem
Temperaturunterschied wieder blockiert. Empfehlung: diff ¥ sollte auf etwa 3- 5K
gestellt werden (WE = 4K). Obwohl die Software einen minimalen Unterschied von
0,1K zwischen Ein- und Ausschaltdifferenz erlaubt, darf durch Sensor- und Messto-
leranzen kein geringerer Wert als 2K eingegeben werden.

H IITI"{

W/

A ":W(%)H )

oN Q9 R :jEF

Automatikbetrieb Manuell EIN Manuell AUS

A AUTO Der Ausgang ist auf Automatikbetrieb gestellt und kann zu Testzwecken auf Hand-
betrieb (A ON, A OFF) umgestellt werden. Als Zeichen des Handbetriebes er-
scheint unter der Textzeile ein entsprechendes Symbol. Ein aktiver Ausgang (Pum-
pe lauft) ist am Pfeilsymbol > unterhalb der Textzeile erkennbar. Fehlt dieses Sym-
bol, ist der Ausgang blockiert.

15



Das Menu Men

Das Menu enthalt grundlegende Einstellungen zur Festlegung von weiteren Funktionen
wie Sensortyp, Funktionskontrolle udgl. Dabei erfolgt die Navigation und Anderung wieder
mit den Ublichen Tasten = #t { <=, der Dialog wird aber nur Uber die Textzeile aufgebaut

Da die Einstellungen im Menu die grundlegenden Eigenschaften des Reglers verandern,
ist ein weiterer Einstieg nur Uber eine Codezahl mdglich, die dem Fachmann vorbehalten ist.

ENTER

Men Men
mruT | O%) rnIrEm O SENGD
e

Sprachwahl Codenummer zum Sensormeni
Einstieg ins Mend

;

Men Men Mon
- - CTanTr | K ||‘|7—
~HNLIESE | %) S TRRTF NHLHL 2| 9%
Anlagen Schutz- Startfunktion Nachlaufzeit der
funktion Ausgange
Men Men Men
R 1M =) [ L/ITINT - LY.
L PIR |9 KONT O WMz
g
Pumpendreh- Funktionskontrolle wWarmemengen-
zahlregelung Zahler
DEUT Sprachwahl Deutsch. Die gesamte Menufuhrung kann noch vor Bekanntgabe der

Codezahl auf die gewlinschte Benutzersprache umgeschaltet werden. Das Gerat
erlaubt die Umschaltung des Dialoges auf folgende Sprachen: Deutsch (DEUT),
Englisch (ENGL), International (INTER) = Franzdsisch, Italienisch und Spanisch.

SENSOR - Sensormeni: Angabe der Sensortype oder einer fixen Temperatur bei nicht ver-
wendetem Eingang.

ANLGSF - Anlagen- Schutzfunktionen: Abschalten des Solarsystems oberhalb einer kriti-
schen Kollektortemperatur, Frostschutzfunktion fur den Kollektor.

STARTF - Startfunktion: Starthilfe fir Solaranlagen.
NACHLZ Nachlaufzeit: fur den Ausgang einstellbar.
PDR - Pumpendrehzahlregelung (nur bei Drehzahlversion V D)

F KONT - Funktionskontrolle: Aktivieren einer Uberwachungsfunktion zur Erkennung diver-
ser Fehler, bzw. kritischer Situationen.

WMZ - Warmemengenzahler - aktivieren und Einstellungen
16



Sensormenu SENSOR:

Sensor (3mal)

& |3 4

it

Mittelwertbildung

(3mal)

Man Men Men
1 LU/ TL =) | I T =) |1 T -
53 KTY Q9|53 PTO€ |53 LIS
KTY10 PT1000 Strahlungssensor
Men Men Nen
T T
— - — =) ([ C NTI~ -
53¢ 25 € 53¢ 25 O |53 16 O
Fixwert Wert Ubernahme Digitaleingang
> o
Nen Men
t — —
L_.& ¢ Eh l’.’& ¢ ":11_" oee
rod Frag
Fixwert Eingabe Ubernahmewert
Eingabe
Men Nen
NI S N VT
53 OFF| 99 |53 Va6
Sensor AUS Volumenstromgeber

nur Sensor 3
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Sensortype:

Sonnenkollektoren erreichen Stillstandstemperaturen von 200 bis 300°C. Durch den Sen-
sormontagepunkt und physikalische Gesetzmafigkeiten (z.B. trockener Dampf ist ein
schlechter Warmeleiter) ist am Sensor kein Wert Giber 200°C zu erwarten. Die Standard-
sensoren der Serie KTY 10 sind kurzfristig fir 200°C ausgelegt. PT1000- Sensoren erlauben
eine Dauertemperatur von 250°C und kurzfristig 300°C. Das Meni SENSOR erlaubt die
Umschaltung der einzelnen Sensoreingange zwischen KTY- und PT1000- Typen.

Als Werkseinstellung sind alle Eingange auf die Type KTY gestellt.

KTY, PT Temperatursensoren

GBS Globalstrahlungssensor (kann bei Startfunktion und Solarvorrangfunktion ver-
wendet werden)

S3 =25 Fixwert: z.B. 25°C (Verwendung dieser einstellbaren Temperatur zur Regelung
an Stelle des Messwertes)
Einstellbereich: —20 bis 150°C in 1°C Schritten

S3«S1 An Stelle eines Messwertes erhalt der Eingang S3 seine (Temperatur-) Informa-

tion vom Eingang S1. Das gegenseitige Zuweisen (laut diesem Beispiel zusétz-
lich: S1 «S3) zum Auskreuzen von Informationen ist nicht zulassig.

DIG Digitaleingang: z.B. bei Verwendung eines Strémungsschalters.
Eingang kurzgeschlossen: Anzeige: D1
Eingang unterbrochen: Anzeige: DO
OFF Sensor wird in der Hauptebene ausgeblendet
VSG Volumenstromgeber: Nur auf Eingang S3, zum Einlesen der Impulse eines
Volumenstromgebers (Ermittlung der Durchflussmenge fur den Warmemen-

genzahler)

Mittelwertbildung:

MW1 1.0 Mittelwertbildung Sensor S1 Uber 1.0 Sekunden (WE = 1.0s)
Einstellung der Zeit in Sekunden, tber die eine Mittelwertbildung durchgefihrt
werden soll.
Bei einfachen Messaufgaben sollte etwa 1,0- 2,0 gewéahlt werden. Ein hoher
Mittelwert fuhrt zu unangenehmer Tragheit und ist nur fir Sensoren des War-
memengenzahlers empfehlenswert.
Das Vermessen des ultraschnellen Sensors bei der hygienischen Warmwasser-
bereitung erfordert auch eine schnellere Auswertung des Signals. Es sollte da-
her die Mittelwertbildung des entsprechenden Sensors auf 0,3 bis 0,5 reduziert
werden, obwohl dann mit geringfiigigen Schwankungen der Anzeige zu rech-
nen ist.
Einstellbereich: 0,0 bis 6,0 Sekunden in 0,1sek Schritten

0,0 keine Mittelwertbildung

18



Anlagen- Schutzfunktionen ANLGSF:

ANLGEF

X

Men Men
/ v - e i
KUET | ©€) [FROS!
g
Kollektortibertem- Frostschutzfunktion
peraturbegrenzung
I
Men / M-:t[l / N\L:g
N - A - A AT
A | I\ (.
1 ~ TR t1 max i
EIN / AUS Abschaltschwelle Einschaltschwelle
Men / ME%‘I / Mc‘g
N - -
N %) 2| % y
1 i 1 i [
EIN / AUS Einschaltschwelle Abschaltschwelle

Kollektortibertemperatur: Wahrend eines Anlagenstillstandes kann im System Dampf
entstehen. Beim automatischen Wiedereinschalten erreicht die Pumpe nicht den Druck zum
Heben des Flussigkeitsspiegels tiber den hdochsten Punkt im System (Kollektorvorlauf). Es ist
somit keine Umwalzung moglich, was eine erhebliche Belastung fur die Pumpe darstellt.

Diese Funktion ermdglicht es, die Pumpe ab einer gewinschten Kollektor- Temperatur-
schwelle (max W) generell zu blockieren, bis eine zweite ebenfalls einstellbare Schwelle

(max AN) unterschritten wird.

ON/OFF  Kollektorubertemperaturbegrenzung EIN /AUS (WE = ON)

max W Temperaturwert, ab dem die eingestellten Ausgange gesperrt werden sollen.
(WE =130°C)
Einstellbereich: 100°C bis 200°C in 1°C Schritten

max A Temperaturwert, ab dem die eingestellten Ausgange wieder freigegeben wer-

den. (WE = 110°C)
Einstellbereich: 100°C bhis 199°C in 1°C Schritten
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Kollektorfrostschutz: Fir Solaranlagenbetrieb ohne Frostschutz: In stdlichen Breiten

lassen sich die wenigen Stunden unter einer Kollektor- Mindesttemperatur durch die Energie
aus dem Solarspeicher tUberbricken. Die Einstellungen laut Grafik bewirken bei Unterschrei-
ten der Schwelle min A von 2°C am Kollektorsensor eine Freigabe der Solarpumpe und tber
der Schwelle min W von 4°C wird sie wieder blockiert.

ON/OFF  Frostschutzfunktion EIN /AUS (WE = OFF)

min /A Temperaturwert, ab dem der Ausgang eingeschaltet werden soll (WE = 2°C)
Einstellbereich: -20°C bis 29°C in 1°C Schritten

min W Temperaturwert, ab dem der Ausgang wieder abgeschaltet wird (WE = 4°C)

Einstellbereich: -20°C bis 30°C in 1°C Schritten

WICHTIG: Ist die Frostschutzfunktion aktiviert und am eingestellten Kollekto rsensor tritt ein
Fehler (Kurzschluss, Unterbrechung) auf, so wird der Ausgang jede volle Stun-
de fur 2 Minuten eingeschaltet.

Startfunktion STARTF:

Bei manchen Solaranlagen wird der Kollektorfiihler am Morgen nicht rechtzeitig vom er-
warmten Warmetrager umspult und die Anlage ,springt* somit zu spat an. Der zu geringe
Schwerkraftauftrieb tritt meistens bei flach montierten Kollektorfeldern oder zwangsdurch-
stromten Vakuumréhren auf.

Die Startfunktion versucht ein Spulintervall freizugeben. Der Computer stellt zuerst anhand
der standig gemessenen Kollektortemperaturen die tatsachliche Witterung fest. Uber die
folgenden Temperaturschwankungen findet er den richtigen Zeitpunkt fir ein kurzes Spulin-
tervall, um die tatsédchliche Temperatur fir den Normalbetrieb zu erhalten.

Die Startfunktion ist werksseitig deaktiviert und nur in Verbindung mit Solaranlagen sinn-
voll. Im aktivierten Zustand ergibt sich folgendes Ablaufschema:

Men

STHRTE

Men Men " Men
N =) |1 T — =) [Tl AT -
LA %} A5 %} 200N 1L %%
1 s 1 s 1 s
EIN / AUS Strahlungssensor Strahlungsschwelle
Men Men Men
1l 7 N =) | TNIT Il =) [T/ I
"LL 3 LIV L J0) LI
rax 1 1
Pumpenlaufzeit Maximale Startversuche —
Intervallzeit Zahler
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ON / OFF Startfunktion EIN /AUS (WE = OFF)

GBS

STW

PLZ

INT(max)

STV

Angabe eines Sensoreingangs, wenn ein Globalstrahlungssensor verwendet
wird. Ist kein Strahlungssensor vorhanden, so wird anstelle dessen die witte-
rungsabhangige Durchschnittstemperatur (Langzeit- Mittelwert) berechnet.
(WE = -)
Einstellbereich: S1 bis S3  Eingang des Strahlungssensors

GBS -- = kein Strahlungssensor
Strahlungswert (Strahlungsschwelle) in W/m?, ab der ein Spiilvorgang erlaubt
wird. Ohne Strahlungssensor errechnet sich der Computer aus diesem Wert ei-
ne erforderliche Temperaturerhéhung zum Langzeit- Mittelwert, der den Spuil-
vorgang startet. (WE = 150W/m?)
Pumpenlaufzeit (Spulzeit) in Sekunden. Wahrend dieser Zeit sollte die Pum-

pe(n) etwa den halben Kollektorinhalt des Warmetragers am Kollektorfihler
vorbeigepumpt haben. (WE = 15s)

Maximal erlaubte Intervallzeit zwischen zwei Spulungen. Diese Zeit verringert
sich automatisch entsprechend der Temperaturzunahme nach einem Spul-
vorgang. (WE = 20min)

Anzahl der Startversuche (= Zahler). Die Rickstellung erfolgt automatisch bei
einem Startversuch, wenn der letzte mehr als vier Stunden zurtckliegt.

Nachlaufzeit NACHLZ:

Besonders bei Solar- bzw. Heizungsanlagen mit langen hydraulischen Systemleitungen
kann es wahrend der Startphase zum extremen Takten (stdndiges Aus und Einschalten) der
Pumpen Uber langere Zeit kommen. Ein solches Verhalten lasst sich durch einen gezielten
Einsatz der Drehzahlregelung oder durch Erhéhung der Pumpennachlaufzeit ve rmindern.

NHLHL £

Men

X

NH

43

Man

Nachlaufzeit Aus-

gang

NA Nachlaufzeit Ausgang (WE = 0)
Einstellbereich: 0 (keine Nachlaufzeit) bis 9 Minuten in 10 sek Schritten.
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Pumpendrehzahlregelung PDR:

Men
ATl
H Ik
Men MF‘n Men
y 4 T ST M AT 4
AR N4 O%) SR B0 TR N4z
Absolutwert- Sollwert fir Abso- Differenzregelung
Regelung lutwertregelung
Men Men Men
K ¥
_h I T I\I"l ll =) | L Y' -
AN A } H’ INZ _'IV\|='
Sollwert far Ereignis- Sollwert des
Differenzregelung Regelung Ereignisses
Men Men Men
¥
— | _ Il Al =) [l ) I I . -
m (Ll INEI_I_F " F -
o=
Sollwert der Wellenpaket oder Proportionalteil
Regelung Phasenanschnitt
Men Men Men
| TAIT . - | TIT L =) |MT N -
LIV A (%) N 4 (%) MIN b
s
Integralteil Differenzialteil Minimale
Drehzahlstufe
Men Men
AV 4 / OITET A 4
~MRx 30 09 |ALY 099|157 19
g g s
Maximale Anlaufverzdgerung Momentane
Drehzahlstufe Drehzahl
> TILT

(

Einstellung einer
Testdrehzahl
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Mit Hilfe der Pumpendrehzahlregelung ist eine Anderung der Férdermenge - also des Vo-

lumenstromes - von handelstblichen Umwalzpumpen in 30 Stufen mdglich. Das erlaubt im

System das Konstanthalten von (Differenz-) Temperaturen.

Die Drehzahlregelung ist werksseitig deaktiviert und kann nur in der Serie ESR21D (D=
Drehzahlregelung) aufgerufen werden. Im aktiven Zustand erhélt sie die Erlaubnis zum Re-
geln vom ubergeordneten Differenzschalter, also von der durch das Schema und die Pro-

grammnummer festgelegten Grundfunktion.

Einfacher Solarregler

Spelcher-
begrenzung

Grundfunktion Solarregler

Solarregler mit aktivierter Drehzahlregelung

Grundfunktion Solarregler

Drehzahiregeiung

v

Pumpe Kuft
grehzahigeregelt

Anhand des einfachen Solarschemas sollen nun die Mdglichkeiten dieses Verfahrens be-

schrieben werden:

R

3§

Al

T2

—
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Absolutwertregelung = Konstanthaltung eines Sensors

S1 kann mit Hilfe der Drehzahlregelung sehr gut auf einer Temperatur (z.B. 60°C) konstant
gehalten werden. Verringert sich die Solarstrahlung, wird S1 kélter. Der Regler senkt darauf-
hin die Drehzahl und damit die Durchflussmenge ab. Das fuhrt aber zu einer langeren Auf-
heizzeit des Warmetréagers im Kollektor, wodurch S1 wieder steigt.

Alternativ kann in diversen Systemen (z.B. Boilerladung) ein konstanter Ricklauf (S2)
sinnvoll sein. Daflr ist eine inverse Regelcharakteristik erforderlich. Steigt S2, so Ubertragt
der Warmetauscher zu wenig Energie in den Speicher. Es wird also die Durchflussmenge
verringert. Eine héhere Verweilzeit im Tauscher kuhlt den Warmetrager mehr ab, somit sinkt
S2. Eine Konstanthaltung von S3 ist nicht sinnvoll, weil die Variation des Durchflusses keine
unmittelbare Reaktion an S3 bewirkt und somit kein funktionierender Regelkreis entsteht.

Die Absolutwertregelung wird Gber zwei Parameterfenster festgelegt. Das Beispiel zeigt
eine typische Einstellung zum Hydraulikschema:

Men ME\E
N A =) | I~ -
AR N1 %) oA B0 Q€
s s
ARN1 Absolutwertregelung im Normalbetrieb wobei Sensor S1 konstant gehalten
wird.

Normalbetrieb N bedeutet, dass die Drehzahl mit steigender Temperatur zu-
nimmt und ist fur alle Anwendungen zum Konstanthalten eines “Vorlaufsen-
sors” gultig (Kollektor, Kessel...).

Inversbetrieb | bedeutet, dass die Drehzahl mit steigender Temperatur ab-
nimmt und ist fur das Konstanthalten eines Rucklaufs oder zum Regeln der
Temperatur eines Warmetauscheraustrittes tber eine Primarkreispumpe (z.B.:
hygienische Warmwasserbereitung) erforderlich. Eine zu hohe Temperatur am
Warmetauscheraustritt bedeutet zu viel Energieeintrag in den Warmetauscher,
weshalb die Drehzahl und somit der Eintrag reduziert wird.

Einstellbereich: AR N1 bisARN3,ARI11bisARI 3
AR -- = Absolutwertregelung ist deaktiviert WE = --).

SWA 60 Der Sollwert der Absolutwertregelung betragt 60°C. Laut Beispiel wird also S1
auf 60°C konstant gehalten. (WE = 0°C)
Einstellbereich : 0 bis 99°C in 1°C Schritten

Differenzregelung = Konstanthaltung der Temperatur zwischen zwei Sensoren.

Die Konstanthaltung der Temperaturdifferenz zwischen z.B. S1 und S2 fiihrt zu einem
.gleitenden” Betrieb des Kollektors. Sinkt S1 in Folge einer geringer werdenden Einstrahlung,
sinkt damit auch die Differenz zwischen S1 und S2. Der Regler senkt daraufhin die Drehzahl
ab, was die Verweilzeit des Mediums im Kollektor und damit die Differenz S1 - S2 wieder
erhoht.
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Men Men
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DR N12 Differenzregelung im Normalbetrieb zwischen Sensor S1 und S2. (WE = --)
Einstellbereich: DR N12 bis DR N32, DR 112 bis DR 132)
DR -- = Differenzregelung ist deaktiviert.

SWD 7.5 Der Sollwert der Differenzregelung betragt 7,5K. Laut Beispiel wird also die

Temperaturdifferenz zwischen S1 und S2 auf 7,5K konstant gehalten.

Achtung: SWD muss immer grof3er sein als die Ausschaltdifferenz der Grund-
funktion. Bei kleinerem SWD blockiert die Grundfunktion die Pumpenfreigabe,
bevor die Drehzahlregelung den Sollwert erreicht hat. (WE = 0K)

Einstellbereich: 0,0 bis 9,9K in 0,1K Schritten
10 bis 99K in 1K Schritten

Wenn zugleich die Absolutwertregelung (Konstanthalten eines Sensors) und die Diffe-
renzregelung (Konstanthalten der Differenz zwischen zwei Sensoren) aktiv ist, “gewinnt” die
langsamere Drehzahl aus beiden Verfahren.

Ereignisregelung = Tritt ein festgelegtes Temperaturereignis auf, wird die Drehzahlregelung
aktiv und damit ein Sensor konstant gehalten.

Wenn S3 beispielsweise 55°C erreicht hat (Aktivierungsschwelle), soll der Kollektor auf ei-
ner bestimmten Temperatur gehalten werden. Die Konstanthaltung des entsprechenden
Sensors funktioniert wie bei der Absolutwertregelung.

ER NG

Men

29 5

Men

55

¢ |

hi
Al

H

Men

s
A1
|

X

ER N31

SWE 55

SWR 10

Ereignisregelung im Normalbetrieb, ein aufgetretenes Ereignis auf Sensor S3
fuhrt zum Konstanthalten des Sensors S1. (WE =--)

Einstellbereich: ER N12 bis ER N32, ER 112 bis ER 132)
ER -- = Ereignisregelung ist deaktiviert.

Der Schwellwert der Ereignisregelung betragt 55°C. Uber einer Temperatur
von 55°C an S3 wird der Drehzahlregler aktiv. (WE = 0°C)

Einstellbereich: 0 bis 99°C in 1°C Schritten

Der Sollwert der Ereignisregelung betragt 10°C. Sobald das Ereignis eingetre-
ten ist, wird S1 auf 10°C konstant gehalten. (WE = 0°C)

Einstellbereich: 0 bis 199°C in 1°C Schritten

Die Ereignisregelung “Uberschreibt” Drehzahlergebnisse aus anderen Regelverfahren.
Somit kann ein festgelegtes Ereignis die Absolutwert- oder Differenzregelung blockieren.
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Laut Beispiel: Das Konstanthalten der Kollektortemperatur auf 60°C mit der Absolut-
wertregelung wird blockiert (Uberschrieben), wenn der Speicher oben bereits eine Tempe-
ratur von 55°C erreicht hat = schnelles Erreichen einer brauchbaren Warmwassertempera-
tur ist abgeschlossen und nun soll mit vollem Volumenstrom (und dadurch geringerer Tem-
peratur und etwas besserem Wirkungsgrad) weitergeladen werden. Dazu muss nattrlich
als neue Wunschtemperatur in der Ereignisregelung ein Wert angegeben werden, der au
tomatisch die volle Drehzahl erfordert (z.B. S1 = 10°C).

Signalform

Zwei Signalformen stehen zur Motorregelung zur Verfiigung. (WE = WELLP)

Men

Men Men

%) |PHASE

WELLP

PHASE

HINWEIS

Wellenpaket - Nur fur Umwalzpumpen mit Standard- Motorabmessungen. Dabei
werden dem Pumpenmotor einzelne Halbwellen aufgeschaltet. Die Pumpe wird
gepulst betrieben und erst Uber das Tragheitsmoment des Rotors und des War-
metragers entsteht ein ,runder Lauf”.

Vorteil: Hohe Dynamik von 1:10, gut geeignet fur alle handelstblichen Pumpen
ohne interne Elektronik mit einer Motorlange von etwa 8 cm.

Nachteil: Die Linearitat ist abhangig vom Druckverlust, teilweise Laufgeréusche,
nicht geeignet fiir Pumpen deren Motordurchmesser und/oder -lange deutlich von
8 cm abweicht.

Phasenanschnitt - Fir Pumpen und Liuftermotoren ohne interne Elektronik. Die
Pumpe wird innerhalb jeder Halbwelle zu einem bestimmten Zeitpunkt (Phase)
auf das Netz geschaltet.

Vorteil: Fur fast alle Motortypen geeignet

Nachteil: Bei Pumpen geringe Dynamik von 1:3. Dem Geré&t muss ein Filter mit
mindestens 1,8mH und 68nF vorgeschaltet werden, um die CE- Normen der
Funkentstorung zu erfillen.

Das Men erlaubt zwar die Wahl zwischen Wellenpaket und Phasenanschnitt, im Stan-
dardgerat ist aber die Ausgabe der Signalform ,, Phasenanschnitt“ nicht méglich!
Sondertypen auf Anfrage.
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Stabilitdtsprobleme

Die Drehzahlregelung enthalt einen “PID - Regler”. Er garantiert einen e xakten und raschen
Angleich des Istwertes an den Sollwert. In Anwendungen wie Solaranlage oder Ladepumpe
garantieren die Parameter der Werkseinstellung ein stabiles Verhalten. Besonders bei der
hygienischen Warmwassererzeugung mittels externem Warmetauscher ist ein Abgleich je-
doch zwingend notwendig. Zusatzlich ist in diesem Fall der Einsatz eines ultraschnellen Sen-
sors (Sonderzubehor) am Warmwasseraustritt erforderlich.

Men Men Men
PR SIOQ|INT 5 OQ|1IF 5%

Sollwert = Wunschtemperatur Istwert = gemessene Temperatur

PRO 5 Proportionalteil des PID - Reglers 5. Er stellt die Verstarkung der Abweichung
zwischen Soll- und Istwert dar. Die Drehzahl wird pro 0,5K Abweichung vom
Sollwert um eine Stufe geandert. Eine grof3e Zahl flhrt zu einem stabileren Sys-
tem, aber auch zu mehr Abweichung von der vorgegebenen Temperatur.

(WE = 5) Einstellbereich: 0 bis 9

INT 5 Integralteil des PID - Reglers 5. Er stellt die Drehzahl in Abhéngigkeit der aus dem
Proportionalteil verbliebenen Abweichung periodisch nach. Pro 1K Abweichung
vom Sollwert &ndert sich die Drehzahl alle 5 Sekunden um eine Stufe. Eine grol3e
Zahl ergibt ein stabileres System, aber es wird langsamer an den Sollwert ange-
glichen. (WE = 0) Einstellbereich: 0 bis 9

DIF 5 Differenzialteil des PID - Reglers 5. Je schneller eine Abweichung zwischen Soll-
und Istwert auftritt, um so mehr wird kurzfristig “Oberreagiert” um schnellstméglich

einen Ausgleich zu erreichen. Weicht der Sollwert mit einer Geschwindigkeit von
0,5K pro Sekunde ab, wird die Drehzahl um eine Stufe geéndert. Hohe Werte er-

geben ein stabileres System, aber es wird langsamer an den Sollwert angegii-
chen. (WE = 0) Einstellbereich: 0 bis 9

Die Parameter PRO, INT, und DIF kdnnen auch durch einen Versuch ermittelt werden:

Ausgehend von einer betriebsbereiten Anlage mit entsprechenden Temperaturen sollte die
Pumpe im Automatikbetrieb laufen. Wahrend INT und DIF auf Null gestellt sind (= ab-
geschaltet), wird PRO ausgehend von 10 alle 30 Sekunden so weit verringert, bis das Sys-
tem instabil wird. D.h. die Pumpendrehzahl andert sich rhythmisch, sie ist im Meni mit dem
Befehl IST ablesbar. Jener Proportionalteil, bei dem die Instabilitat einsetzt, wird als P it
ebenso wie die Periodendauer der Schwingung (= Zeit zwischen zwei héchsten Drehzahlen)
als tx,it notiert. Mit folgenden Formeln lassen sich die korrekten Parameter ermitteln.

. , PRO X tirit __PRO x 8
PRO = 16 X Purit INT 50 DIF r—

Ein typisches Ergebnis der hyg. Brauchwasserbereitung mit ultraschnellem Sensor ist
PRO= 8, INT=9, DIF= 3. Nicht nachvollziehbar, aber bewéhrt hat sich die Einstellung PRO=
3, INT=1, DIF= 4. Vermutlich ist dabei der Regler so instabil, dass er sehr schnell schwingt
und durch die Tragheit von System und Fluid ausgeglichen erscheint.
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Pumpenstillstand

Das Wellenpaketverfahren (Standard) erlaubt die Variation des Volumenstromes um den
Faktor 10 in 30 Stufen. Zu geringe Durchflisse kénnen durch Ruckschlagklappen einen
Systemstillstand hervorrufen. Weiteres kann es auf niedrigen Leistungsstufen in den unteren
Drehzahlstufen zum Rotorstillstand kommen. Dieser kann aber mitunter sogar erwtinscht
sein, weshalb als Untergrenze auch die Stufe 0 zugelassenist. Die folgenden Parameter
legen die Drehzahlunter- und -Obergrenze fest:

Men Men
M T =) (MLl A7 -
ML E| (%) H|F|I\ | (%)
MIN Drehzahluntergrenze (WE =0)
MAX Drehzahlobergrenze (WE = 30)

Eine verniinftige Drehzahlgrenze lasst sich durch einen einfachen Versuch finden. Durch
den Befehl TST kann versuchsweise eine beliebige Drehzahlstufe vorgeben werden. Durch
Abnahme der Rotorkappe kann der Rotor beobachtet werden. Nun wird die Drehzahl so weit
verringert, bis der Rotor zum Stillstand kommt. Diese Grenze, um drei Stufen erhoht, ergibt
einen sicheren Pumpenlauf.

ALV Wird der Ausgang durch die Differenz eingeschaltet, so wird flr den angegebe-
nen Zeitraum die Drehzahlregelung deaktiviert und der Ausgang schaltet voll
durch (Drehzahlstufe = 30). Erst nach Ablauf dieser Zeit wird der Ausgang
drehzahlgeregelt. Diese Funktion wurde speziell fur die Verwendung bei Drain-
Back-Anlagen eingefligt.

Einstellbereich: 0 bis 9 Minuten in 10 Sekunden Schritten (WE = 0)

Kontrollbefehle

Uber die folgenden Befehle ist ein Systemtest (siehe Pumpenstillstand) bzw. ein Beo-
bachten der Momentandrehzahl (siehe Stabilitatsprobleme) maoglich:

Men Men
T . QERE ) -
157 |0 a7 HO%

IST 19 Zur Zeit lauft die Pumpe (Istwert) auf der Drehzahlstufe 19.

TST 14  Zur Zeit wird Testweise die Drehzahlstufe 14 ausgegeben. Der Aufruf von TST
fuhrt automatisch zum Handbetrieb. Sobald also tber die Taste { (= Einstieg),
der Wert blinkt, wird die Pumpe mit der angezeigten Drehzahlstufe angeste uert.

Einstellbereich: 0 bis 30
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Funktionskontrolle F KONT:

Manche Lander gewahren Forderungen zu Errichtung von Solaranlagen nur, wenn der
Regler eine Funktionskontrolle zur Uberwachung eines Sensordefekts sowie einer fehle nden
Zirkulation besitzt. Im Meni- Befehl F KONT kann der Fachmann diese Funktionskontrolle
der ESR21 aktivieren. Die Funktionskontrolle ist werksseitig deaktiviert.

Men

FORLNT

Men

N
{1\
1

EIN/AUS

OFF: Die Funktionskontrolle ist nicht aktiv.

ON: Die Funktionskontrolle ist aktiv. Die Uberwachung ist hauptsachlich in Solaranla-
gen sinnvoll. Es werden folgende Anlagenzustéande und Sensoren Uberwacht:

€ Eine Unterbrechung bzw. Kurzschluss der Sensoren 1 oder 2.

€ Zirkulationsprobleme - wenn der Ausgang aktiv ist und tber eine Zeitspanne von mehr als
30 Minuten die Differenztemperatur zwischen Kollektor S1 und Speicher S2 hdher als

60K ist, wird eine Fehlermeldung ausgelost.

Die entsprechenden Fehlermeldungen werden im Menu Stat eingetragen. Blinkt Stat, so
wurde ein Funktionsfehler oder besonderer Anlagenzustand festgestellt (siehe “Die Status-
anzeige Stat).
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Wéarmemengenzahler WMZ:

30

Sensorabgleich

Men
JILV. My
AN A
X
Men Men Men
N - b/ fl =) | IS ) -
L|I\|(%>EI V- |<%>L_’| L
1
EIN/AUS Sensor Vorlauf Sensor Rucklauf
Men Men Men
S0 1 =) |1 AT T =) | I
T o %) LHIOOS @ H L
Volumenstrom- Liter pro Impuls Frostschutzantell
geber vorhanden
KM-;ﬂ Men
> TITF U =) [IUMT T |
AL Ll NI L
Sensorabgleich Zahlerstand
l6schen
Men :f,h Men Men
> VI - =) |1/ / =) | [ 1
y5n - Q9 D0®FR O
kein Volumen- Fixer Volumen- Frostschutzanteil
stromgeber strom
KM»:ﬂ Men
TITF U =) [IUMT T
il Ll NI L

Zahlerstand
[6schen



Das Gerat besitzt auch eine Funktion zur Erfassung der Warmemenge. Sie ist werksseitig
deaktiviert. Ein Warmemengenzéhler bendtigt grundsétzlich drei Angaben. Dies sind:

Vorlauftemperatur, Rucklauftemperatur, Durchflussmenge (Volumenstrom)

In Solaranlagen fuhrt eine korrekte Sensormontage (siehe Sensormontage - Kollektor-
fuhler am Vorlaufsammelrohr, Speicherfuhler am Rucklaufaustritt) automatisch zum richtigen
Erfassen der geforderten Temperaturen, allerdings werden in der Warmemenge auch die
Verluste der Vorlaufleitung enthalten sein. Um die Genauigkeit zu erhdhen, ist weiteres die
Angabe des Frostschutzanteils im Warmetrager notig, da der Frostschutz das Wéarme-
transportvermdgen vermindert. Die Durchflussmenge kann als direkte Eingabe oder tber
einen zusatzlichen Sensor unter Angabe der Impulsrate erfolgen.

ON/OFF
SVL
SRL
VSG

LPI

FA

Warmemengenzahler aktivieren/deaktivieren (WE = OFF)
Sensoreingang der Vorlauftemperatur (WE = S1)
Sensoreingang der Rucklauftemperatur (WE = S2)

Sensoreingang des Volumenstromgebers. Da nur der Eingang 3 fur einen Im-
pulseingang vorbereitet ist, kann nur er gewahlt werden. (WE = --)
Einstellungen: VSG 3 = Volumenstromgeber an Eingang 3.
VSG -- =kein Volumenstromgeber - fixer Volumenstrom. Fir
die Warmemengenberechnung wird der fix eingestellte Volu-

menstrom herangezogen, jedoch nur wenn der eingestellte
Ausgang aktiv ist. (Pumpe lauft)

Liter pro Impuls = Impulsrate des Volumenstromgebers. (nur bei Verwe ndung
eines Volumenstromgebers). Diese ist typenabhangig. Der vom Reglerhersteller
gelieferte Sensor hat eine Impulsrate von 0,5 Liter pro Impuls. (WE = 0,5)

Einstellbereich: 0,0 bis10, 0 Liter/Impuls in 0,1Liter/Impuls Schritten

Volumenstrom in Liter pro Stunde. Wurde kein Volumenstromgeber vorgegeben,
so kann in diesem Meni ein fixer Volumenstrom eingestellt werden. Ist der einge-
stellte Ausgang nicht aktiv, wird der Volumenstrom als O Liter/Stunde angenom-
men. Da eine aktivierte Drehzahlregelung standig zu anderen Volumenstromen
fuhrt, ist dieses Verfahren nicht im Zusammenhang mit der Drehzahlregelung ge-
eignet. (WE =50 I/h)

Einstellbereich: 0 bis 20000 Liter/Stunde in 10 Liter/Stunde Schritten

Frostschutzanteil des Warmetragers. Aus den Produktangaben aller namhaften
Hersteller wurde ein Durchschnitt errechnet und in Abhéngigkeit des Mischver-
haltnisses als Tabelle implementiert. Diese Methode ergibt in typischen Verhalt-
nissen einen zusatzlichen maximalen Fehler von einem Prozent. (WE = 0%)

Einstellbereich: 0 bis 100% in 1% Schritten
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DIF Momentane Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Rucklaufsensor. Werden
beide Sensoren zu Testzwecken gemeinsam in ein Bad getaucht (beide messen
also gleiche Temperaturen), sollte das Gerat “DIF 0” anzeigen. Bedingt durch To-
leranzen der Sensoren und des Messwerkes entsteht aber eine unter DIF ange-
zeigte Differenz. Wird diese Anzeige auf Null gestellt, so speichert der Computer
den Unterschied als Korrekturfaktor ab und berechnet zuktinftig die Warmemenge
um den naturlichen Messfehler berichtigt. Dieser MenUpunkt stellt also eine
Kalibriermoglichkeit dar. Die Anzeige darf nur auf Null gestellt (bzw. veran-
dert) werden, wenn beide Sensoren gleiche Messbedingungen (gemeinsa-
mes Wasserbad) haben. Dazu wird eine Mediumtemperatur von 40- 60°C emp-
fohlen.

WMZ CL Warmemengenzéahler Clear (I6schen). Die aufsummierte Warmemenge kann
Uber diesen Befehl mit der Taste & (= Einstieg) geléscht werden.
Ist die Warmemenge Null, so wird in diesem Menupunkt CLEAR angezeigt.

Wurde der Warmemengenzahler aktiviert, werden folgende Anzeigen im Grundmenu ein-
geblendet:

die Momentanleistung in KW
die Warmemenge in MWh und kWh
der Volumenstrom in Liter/Stunde

WICHTIG: Tritt an einem der beiden eingestellten Sensoren (Vorlaufsensor, Riucklaufsensor)
des Warmemengenzéhlers ein Fehler (Kurzschluss, Unterbrechung) auf, so wird
die momentane Leistung auf 0 gesetzt, und somit keine Warmemenge auf-
summiert.

Hinweise zur Genauigkeit:

Ein Warmemengenzahler kann nur so genau sein, wie die Sensoren und das Messwerk
des Geréates. Die Standardsensoren (KTY) besitze n fur die Solarregelung im Bereich von 10 -
90°C eine ausreichende Genauigkeit von etwa +/- 1K. PT1000- Typen liegen bei etwa +/-
0,5K. Das Messwerk des Gerates ist laut Labormessungen etwa +/- 0,5K genau. PT1000-
Sensoren sind zwar genauer, sie liefern aber ein kleineres Signal, das den Messwerkfehler
erhoht. Zusatzlich ist die ordnungsgemalie Montage der Sensoren von gréf3ter Bedeutung.
UnsachgemalRe Montage kann den Fehler noch einmal empfindlich erhéhen.

Wiurden nun alle Toleranzen zum Ungunstigsten hin addiert, so ergibt sich bei einer typi-
schen Differenztemperatur von 10k ein Gesamtfehler von 40% (KTY)! Tatsachlich ist aber ein
Fehler kleiner 10% zu erwarten, weil der Fehler des Messwerks auf alle Eingangskanéle
gleichartig wirkt und die Sensoren aus der gleichen Fertigungscharge stammen. Die Toleran-
zen heben sich also teilweise auf. Grundsatzlich gilt: Je groR3er die Differenztemperatur ist,
desto kleiner ist der Fehler. Das Messergebnis sollte unter allen Gesichtspunkten lediglich
als Richtwert gesehen werden. Durch den Abgleich der Messdifferenz (siehe DIF:) wird der
Messfehler in Standardanwendungen kleiner 5% betragen.
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Die Statusanzeige Stat

Die Statusanzeige bietet in besonderen Anlagensituationen und bei Problemen Informatio-
nen. Sie ist in erster Linie fur Solaranlagen vorgesehen, kann aber auch bei anderen Sche-
men Unterstltzung bringen. Die Statusanzeige kann dann aber nur auf Grund einer aktiven
Funktionskontrolle Uber defekte Sensoren S1 oder S3 ausldsen. Im Solarbereich mul3 zwi-
schen drei Statusbereichen unterschieden werden:

€ Funktionskontrolle und Kollektor Ubertemperatur sind nicht aktiv = kein Anlagenverhalten
wird ausgewertet. In Stat erscheint am Display nur ein Balken.
€ Kollektor Ubertemperatur ist aktiv = die wahrend eines Anlagenstillstandes auftretende

Ubertemperatur am Kollektor fihrt nur wahrend dieser Zeit unter Stat zur Anzeige
KUETAB (Kollektor- Ubertemperatur- Abschaltung ist aktiv).

€ Funktionskontrolle ist aktiv = Uberwachung auf Unterbrechung (UB) bzw. KurzschluR
(KS) der Solarfuihler sowie Zirkulationsprobleme. Ist der Ausgang aktiv und die Differenz-

temperatur zwischen Kollektor S1 und Speicher S2 ist Gber eine Zeitdauer von mehr als
30 Minuten héher als 60K, wird die Fehlermeldung ZIRKFE (Zirkulationsfehler) ausgeldst.

Dieser Zustand (Stat blinkt) bleibt auch nach dem Verschwinden des Fehlers erhalten und
mul3 im Statusmenu Uber den Befehl CLEAR geléscht werden.

Bei aktivierten Uberwachungsfunktionen und korrektem Anlagenverhalten erscheint in Stat
die Anzeige OK. Bei einem Problem blinkt Stat unabhangig von der Displayposition.

Funktionskontrolle deaktiviert

Shert

. HUE TAT

Funktionskontrolle Kollektor — Uber-
deaktiviert temperatur — Ab-
schaltung ist aktiv
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Funktionskontrolle aktiviert

ENTER

Stent

"1/
1AM

Funktionskontrolle
aktiviert > Fehler

Funktionskontrolle
aktiviert 2 kein

aufgetreten Fehler
Stert Stert
iy ) | =) [[Z 7] /[
S U (%) b0 K

Fehler Sensor 1
(Unterbrechung)

Fehler Sensor 2
(Kurzschluss)

v

MU TR

Kollektor — Uber-
temperaturabschal-
tung aktiv (kein
Fehler aufgetreten)

Sat
I— LY
— '} M }‘

Sensor 3 kein Fehler
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Hinweise fur den Storfall:

Generell sollten bei einem vermeintlichen Fehlverhalten zuerst alle Einstellungen in den
Menus Par und Men sowie die Klemmung tberprift werden.

Fehlfunktion, aber “realistische” Temperaturwerte:
€ Kontrolle der Programmnummer.

Kontrolle der Ein- und Ausschaltschwellen sowie der eingestellten Differenztemperaturen.
Sind die Thermostat- und Differenzschwellen bereits (bzw. noch nicht) erreicht?

Wurden in den Untermenis (Men) Einstellungen verandert?

Lasst sich der Ausgang im Handbetrieb ein- und ausschalten? - Fihren Dauerlauf und
Stillstand zur richtigen Reaktion am Ausgang, ist das Gerat mit Sicherheit in Ordnung.
Sind alle Fuhler mit den richtigen Klemmen verbunden? - Erwdrmung des Sensors mittels
Feuerzeug und Kontrolle an der Anzeige.

*
*
*
*

Falsch angezeigte Temperatur(en):

€ Anzeigende Werte wie -999 bei einem Fihlerkurzschluss oder 999 bei einer Unterbre-
chung missen nicht unbedingt einen Material- oder Klemmfehler bedeuten. Sind im Men(
Men unter SENSOR die richtigen Sensortypen (KTY oder PT1000) gewahlt? Die
Werkseinstellung stellt alle Eingéange auf KTY.

€ Die Uberpriifung eines Sensors kann auch ohne Messgerat durch Vertausche n des ver-
mutlich defekten mit einem funktionierenden an der Klemmleiste und Kontrolle durch die
Anzeige erfolgen. Der mit einem Ohmmeter gemessene Widerstand sollte je nach Tem-
peratur folgenden Wert aufweisen:

T 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100°C

R(KTY) 1630 1772 1922 2000 2080 2245 2417 2597 2785 2980 3182 3392W
R(PT) 1000 1039 1078 1097 1117 1155 1194 1232 1271 1309 1347 1385W

Die werksseitige Einstellung der Parameter und Menifunktionen kann jederzeit
durch Dricken der unteren Taste (Einstieg) wahrend des Ansteckens wiederherge-
stellt werden. Als Zeichen erscheint fur drei Sekunden am Display WELOAD fir
Werkseinstellung laden.

Wenn das Gerat trotz angelegter Netzspannung nicht in Betrieb ist, sollte die Siche-
rung 3,15A flink, die die Steuerung und den Ausgang schiutzt, Gberprift bzw. ge-
tauscht werden.

Da die Programme standig Uberarbeitet und verbessert werden, ist ein Unterschied in der
Sensor-, Pumpen und Programmnummerierung zu alteren Unterlagen moglich. Fur das
gelieferte Gerat gilt nur die beigelegte Gebrauchsanleitung (identische Seriennummer). Die
Programmversion der Anleitung muf3 unbedingt mit der des Gerates Ubereinstimmen.

Sollte sich trotz Durchsicht und Kontrolle laut oben beschriebener Hinweise ein Fehlverhal-
ten der Regelung zeigen, wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder direkt an den Herstel-
ler. Die Fehlerursache kann aber nur gefunden werden, wenn neben der Fehlerbeschreibung
eine vollstandig ausgefullte Tabelle der Einstellungen und, wenn mdglich, auch das
hydraulische Schema der eigenen Anlage Ubermittelt wird.
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Tabelle der Einstellungen:

Sollte es zu einem unerwarteten Ausfall der Steuerung kommen, muss bei der Inbetrieb-
nahme die gesamte Einstellung wiederholt werden. In einem solchen Fall sind Probleme
vermeidbar, wenn alle Einstellwerte in der nachfolgenden Tabelle eingetragen sind. Bei
Ruckfragen muss diese Tabelle unbedingt angegeben werden. Nur damit ist eine Simu-

lation und somit die Erkennung eines Fehlers moglich.

Grundfunktionen: WE ..o Werkseinstellung
Programmversion.......

Schema.........cceeeveeees

Programm PR............. /We =0

Fuhler S1.................... °C

Fuhler S2........ccccvvvees °C

Fuhler S3........vvvvvnnes °C

MiN €iN.......ccceeeeeeeneenns °C/ we=5°C MiN aus.................. °C/we =0°C
(011 =] o K/ we=8K diffaus.........ce....... K /we=4K
MAaX AUS.......ceevveeennnnnns °C/ we=75°C max €iN.......ccccunnnns °C/we =70°C
Ausgang.........cccceeeeen.. /| we =auto

Sensortype SENSOR (falls verandert):

Fuhler S1.......ccccuvueees /we = KTY Mittelw. MW 1........ /we=1,0s
Fihler S2.......ccoooeeunn... [we = KTY Mittelw. MW 2........ /we=10s
Fuhler S3.......ccccvvvnees /we = KTY Mittelw. MW 3........ /we=10s
Anlagen- Schutzfunktionen ANLGSF:

Kollektoriibertemperatur: Frostschutzfunktion:
ON/OFF.............. / we = OFF (deakt) ON /OFF.............. / we = OFF
Abschalttemp............. °C/we =130°C Einschalttemp........ °C/we=--
Einschalttemp............ °C/we =110°C Abschalttemp......... °Clwe =--
Funktionskontrolle F KONT:

ON / OFF........ / we = OFF (deakt)

Startfunktion STARTF:

ON/OFF.................. / we = OFF Kollektorsens.KOLL /we=1
Strahlungssensor GBS [ we = -- Strahlungsw. STW. W /we =150
Pumpenlaufzeit PLZ.... s/we =15s Intervallzeit INT..... min/ we = 20
Warmemengenzahler WMZ

ON/OFF.......cccccvinnn. / we = OFF

Vorlauf SVL................ /we=1 Rucklauf SRL........ W/we =2
Vol. Stromgeber VSG /we = --

Liter pro Impuls LPI..... /we =0,5 oder Volumenstrom....... I/h / we =50I/h

Frostschutzanteil........ % [/ we = 40%
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Pumpendrehzahlregelung PDR: (nur bei EDR21-D)

Absolutwertreg. AR.... ...  [we =-- Sollwert SWA........ °C/we =50°C

Differenzreg. DR........ e we=- Sollwert SWD........ K/we = 10K

Ereignisreg. ER......... e we=-- Schwellwert SWE... °C/we =60°C
Sollwert SWR........ °C/we =130°C

Signalform................ /[ we = WELLP

Proportionalteil PRO... /we=5

Integralteil INT.......... /we=0

Differentialteil DIF...... /we=0

Minimale Drehzahl...... /we =0 Maximale Drehzahl / we =30

Wartung:

Bei sachgemalier Behandlung und Verwendung muss das Gerét nicht gewartet werden.
Zur Reinigung sollte man nur ein mit sanftem Alkohol (zB. Spiritus) befeuchtetes Tuch ver-
wenden. Scharfe Putz- und Losungsmittel wie etwa Chlorethene oder Tri sind nicht erlaubt.

Da alle fur die Genauigkeit relevanten Komponenten bei sachgemal3er Behandlung keiner
Belastung ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift A&ul3erst gering. Das Gerat besitzt daher keine
Justiermdglichkeiten. Somit entféllt ein moglicher Abgleich.

Bei Reparatur durfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert werden. Er-
satzteile missen den Originalersatzteilen entsprechen und wieder dem Fabrikationszustand
entsprechend eingesetzt werden.

Sicherheitsbestimmungen

Das Geréat entspricht dem neuesten Stand der Technik und erflillt alle notwendigen Si-
cherheitsvorschriften. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den nachste-
hend angeflihrten Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt bzw. verwendet
werden. Bei der Anwendung des Gerates sind zusatzlich die fur den jeweiligen spezifischen
Anwe ndungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.

Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr moglich, wenn das Gerat

..... sichtbare Beschadigungen aufweist,

..... nicht mehr funktioniert,

..... fur lAngere Zeit unter ungunstigen Verhaltnissen gelagert wurde.

Ist das der Fall, so ist das Gerat aul3er Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Be-
trieb zu sichern.

technische Anderungen vorbehalten © 2006
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